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Fritzing

Fritzing € uma iniciativa de software open-source para auxiliar no desenvolvimento de
protétipos de eletrdnica em geral.

Assim como o Arduino, Fritzing € indicado para qualquer um que tenha interesse em
computacdo fisica e prototipagem.

Com ele podemos “montar” 0 prot6tipo de forma facil e agradavel em uma protoboard virtual e
depois alterar o modo de visualizagéo para o diagrama esquematico e até mesmo o layout da
placa de circuito impresso (PCB — printed circuit board).

O projeto foi iniciado em 2007 pelo Interaction Design Lab (http://idl.fh-potsdam.de/) na
universidade de ciéncias aplicadas de Postdan, Alemanha (http://www.fh-potsdam.de/).

1.1 Instalando

Obs,: o Fritzing na versao binaria ap6s a 0.9.3 deixou de ser gratuito. O cddigo continua open-
source e vocé podera fazer o download dos fontes em https://github.com/fritzing e compila-
lo. Nao é uma tarefa simples.

As versdes prontas podem ser baixadas em https://fritzing.org/download/ e o valor é de 8

euros. Se puder contribuir para o projeto, faca-0. E um software amplamente utilizado para
desenhar esquemas com Arduino.

1.1.1 Ambiente Windows

Descompacte o arquivo fritzing.2013.06.13.pc.zip (ou mais atual) em qualquer lugar no seu
disco rigido. Como exemplo, vamos instalar na unidade F, pasta Dados.
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Figura 1 — Instalacdo em ambiente Windows

Para facilitar o acesso ao programa, clique com o botdo direito do mouse no arquivo
Fritizing.exe e crie um atalho.

1.1.2 Ambiente MAC OSX

Faca o download da imagem mais atual, exemplo fritzing-2013-06-03-cocoa.dmg. Abra o
arquivo e arraste “Fritzing.app” para sua pasta de aplicativos. Dependendo de sua versdao do
Mac OSX e de suas configuragdes, sera necessario autorizar a instalacdo de aplicativos de fonte
desconhecidas, conforme mostra a tela seguinte.
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Figura 2 — Alterando seguranca no Mac OSX

Obs. Procedimentos detalhados para a instalagdo em todas as plataformas podem ser
encontrados na propria pagina de download do Fritzing.
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Iniciando

Como ¢é natural que figuemos um tanto desorientados sempre que comegamos com uma nova
ferramenta, vamos comecar com um reconhecimento basico do ambiente.

Para facilitar a compreensdo de como a ferramenta esta estruturada, dividimos a tela em cinco
areas:

) Untitled Sketch 2.fzz - Fritzing - [Visdo Protoboard]

Protoboard Esquemadtico

[P —r—y—r—r—r—y—r—=>

A visdo do tipo Protoboard tem como
objetivo parecer como na vida real um
Drototipo TEIto em Uma protopoard.
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v * * conectando-os clicando nos conectores e
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) vocé organiza as coisas no mundo fisico.

pode mudar enflfe as visdes clicando em
Alternar Visdes Ou em Navegador no canto
inferior direito. Diferentes visdes tém
diferentes objetivos, sendo assim, os
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Figura 3 — Primeiro contato

1. Area de trabalho

Esta é a area principal da tela, é aqui que faremos a maior parte de nossas interagdes com a
ferramenta e onde o resultado final sera apresentado. O conteudo apresentado nesta area podera
ser diferente, dependendo da visao selecionada: Protoboard, Esquematico ou PCB.
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2. Alternar entre visdes

Menu de selecdo para as visdes: Protoboard, Esquematico ou PCB.

3. Biblioteca de componentes

Aqui sdo apresentadas as diferentes bibliotecas e seus componentes, sendo que as bibliotecas
sdo agrupamentos de tipos ou categorias de componentes, podem ser criadas pelos fabricantes e
fornecedores ou até mesmo pelo préprio usuario. Os componentes padrdo estdo na biblioteca
CORE.

4. Propriedades

Todo componente do Fritzing pode conter propriedades que poderdo ser alteradas para cada
cOpia do mesmo em um circuito, por exemplo, um circuito pode conter varios RESISTORES de
diferentes valores, mas o componente usado serd sempre 0 mesmo e nhas propriedades de cada
um deles podemos alterar o seu valor.

5. Area de mensagens e ferramentas

Mensagens de roteamento e ferramentas para manipulagdo dos componentes.

2.1 Criando o primeiro protétipo

Uma forma sugerida de se utilizar o Fritzing como ferramenta de prototipacgdo €, comecar pela
montagem na protoboard e na sequéncia derivar para o diagrama esquematico e a placa de
circuito impresso, sendo assim, vamos exemplificar o uso da ferramenta utilizando um circuito
bem simples, conforme mostrado na figura a seguir.
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Figura 4 - Circuito (esquematico)

Para comecar a diversdao ©, abra o Fritzing e alterne para a visao Protoboard e em seguida,
clique na caixa de busca (search) no canto superior direito, digite a palavra “arduino” e localize
a versdo Arduino UNO, conforme a figura abaixo:
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D Untitled Sketch 3.fzz - Fritzing - [Visdo Protoboard]

EOMPONENTES
Q J
[
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Figura 5 — visdo Protoboard

Depois disso, arraste o “Arduino UNO” para a area da tela acima do protoboard. Procure e
arraste também um LED (Red Led 5mm) e um resistor, cujo valor padrdo é de 220 ohms. N&o
se preocupe ainda em posicionar os componentes, ao final desta etapa vocé devera ter o seguinte
resultado:
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LJ Untitled Sketch 3.fzz - Fritzing - [Visdo Protoboard]
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Figura 6 — Adicionando os primeiros componentes

Isto feito, arraste 0 LED e 0 RESISTOR para a protoboard, de forma que coincidam com sua
furacgdo vertical, quando isto ocorre, cada coluna correspondente a um terminal de componente
fica destacada em VERDE, indicando a correta conex&o entre 0s componentes e a placa,
conforme destaca a figura seguinte.
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Figura 7 — Interligando os componentes ao protoboard
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Nesta primeira parte do tutorial ndo sera necessario alterar valores dos componentes, mas se
VOCé quiser ver como e feito, veja a aba “Propriedades”, conforme mostra a Seguir.

@06 J Untitled Sketch 3.fzz - Fritzing - [Visdo Protoboard]
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Figura 8 — Propriedades dos componentes
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Agora que j& temos todos os componentes posicionados, vamos prosseguir com as interligagoes.
Primeiramente, cligue no pino GND do Arduino, mantenha o botdo do mouse pressionado e
arraste até a fileira de furos da protoboard correspondente ao terminal reto do LED.

T o
fAxmm Arduing

Figura 9 — Iniciando as conexdes
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Embora desta forma ja tenhamos uma conexao valida, vamos deixa-la visualmente mais
agradavel, de forma a facilitar a compreensdo do circuito, para isso, clique sobre o fio e arraste,
de forma a criar angulos retos, tantos quanto forem necessarios para melhorar o trajeto do fio.

T
Aemm  Ardui

..............................................................

..............................................................

...............................................................
...............................................................

...............................................................

...............................................................

..................................................

..................................................

Figura 10 — Ajustando visualmente as conexdes

13



Introdugao ao Fritzing

www.eaduino.com.br

Repita o processo interligando o outro terminal do LED com o RESISTOR e o terminal restante
deste com a saida digital 9 do Arduino, o resultado desejado é mostrado a seguir.

remm  Arduing”

FHEEEE FEEEF FEEEE Y * SEEEEF FHEFF P

FEEEE FEEEF FEEEE FHEEE  FEEEE FEEE sreew
- e . e w wall e -
- e e e w wall e -
- e . R B -
- e . - -
- e . R -

T2 T T T T T T rTrTTTrTrETEITETYETETTT
R E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
R E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
R E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
R E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R E R R R R R R R R R R R R R R

Figura 11 — conexdes refeitas
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Da protoboard para o diagrama
esquematico

3.1 Reposicionando Componentes

Agora que finalizamos nossa montagem na protoboard serdo necessarios alguns ajustes no
diagrama esquematico. Para fazer estes ajustes, alterne a visdo para “Esquematico”.

Observe que 0s componentes que vVocé arrastou para a protoboard anteriormente ja estdo
representados no diagrama, sé que de uma forma ainda um pouco desorganizada, nossa missao
agora e ajudar a organiza-los.

Ao visualizar o diagrama esquematico, observe que os componentes estdo interligados com
linhas finas, o que indica “conexao elétrica” adequada, conforme mostram as setas na figura a

sequir

15
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Figura 12 — Diagrama esquematico
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Inicialmente vamos clicar sobre o LED e em seguida sobre 0 RESISTOR e arrasta-los para uma
posicdo mais adequada, sem nos preocuparmos ainda com as conexdes definitivas. Note ainda
gue, além de arrastar os componentes € possivel gira-los de forma a favorecer a visualizacdo do
diagrama, para isso basta selecionar um componente e usar os botdes de GIRAR e INVERTER
na barra inferior.

e 00 [ circuito_1_.fzz - Fritzing - [Visio Esquemitico]
COMPONENTES
Protoboard PCB =
Core Parts =
coRe B
Componentes reposicionados gl A
Componantal l
W W VN ‘ i
JI P Arduino e = TR | -
= RESETZ Uno RA/D
— AREF (Rev3) 0z p— * !
— NI P D3 e
D4 -
— AD PWM DS — n
—_ PN 06 J
a
—n o7 f— i
—_ Al DE p— E
A -
—] Ads508 P 09 f— —AAA— -
— ASSCL SWPWM D10 p— PROPRIEDADES
MOSL/PVM D 1 [ =
M | 0| Rotary Potentiomete
o
SCHIDN3 — v. 4
o
A rotary adjustable resistor
Lo, 2 {potentiometer).
IC5P2 5CK p— meumg
bl familia potentiometar
G ‘amanho | Rotary=8n ¥|
| wack [ Linear |
Girar e Inverter wo  RotaryShaf ¥
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s S,
-~ maxima
‘ = h ni. @ 0 de 3 redes roteadas - 3 conector{es) a | numero do I
Ty Ty serem roteado(s) AT
Compartilhar  Adicionar uma n Girar Inverter Autoroteamento Marcadores
= o+ povantiometer, potl TR 4

Figura 13 — Reposicionando os componentes
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Para tornar nosso diagrama esquematico ainda mais completo, vamos adicionar os simbolos

para TERRA e VCC, para isso, procure na biblioteca de componentes CORE, os simbolos
GROUND (terra) e POWER (vcc) e arraste-os para o circuito.

[

Figura 14 — Adicionando novos simbolos

A v
Compartilhar  Adicionar uma nota  Cirar  Inverier

o

Autoroteamento

0 de 3 redes roteadas - 3 conector(es) a

8.458 -2.186 in
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67 % @ (e

e 00 [J circuito_1_.fzz - Fritzing - [Visio Esquemdtico]
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I |
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— e W D3 f— [
D4 [ F
—AD PWR DS [ 3
—_— Al PWM DG p— ]
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. o7 f— e Hod (3300 I
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4 |

—] AdisDA FWh D9 f— —AAA— —H—.
T I il | PROPRIEDADES |
MOSIPYMA D17 [ |
MISD/DNZ p— ‘
SCK/DN3 f— i
IC5P2 MISO p— B
ICSP2 5CK p— |
ICSP MOS]- i
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3.2 Roteamento

Agora que todos 0s componentes e simbolos j& estdo em nosso circuito, vamos concluir as
ligagOes, processo este chamado de “Roteamento”. No Fritzing, assim como em ferramentas
semelhantes, existe a op¢do de roteamento manual ou automatico. Nesta primeira parte do
tutorial e principalmente para que se possa adquirir familiaridade com o processo, vamos
mostrar somente o roteamento manual. O processo de roteamento consiste em criar as conexoes
(fios) ainda inexistentes, como em terra e VCC adicionados diretamente ao diagrama e também
tornar definitivas as que foram geradas na visdo Protoboard.

Para criar uma conexdo, basta posicionar o mouse bem acima da extremidade de um terminal de
componente até que o cursor mude de aparéncia. Apés, basta clicar e arrastar até o ponto
desejado, ou seja, 0 outro terminal a ser conectado. Vale observar que para as conexdes
provisorias, basta percorrer parcialmente seu trajeto para que o programa a complete
automaticamente.

Nosso circuito é bastante simples, mas em circuitos mais complexos pode ser dificil identificar
conexdes ainda ndo roteadas. Para isso 0 Fritzing possui uma area de mensagens que nos ajuda
saber que ainda existem rotas pendentes.

A figura a seguir mostra nosso circuito com uma rota ainda pendente...

19
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Figura 15 — Roteamento incompleto
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...e a seguir com o roteamento completo.

800 [J circuito_1_.fzz - Fritzing - [Visdo Esquemitico]
COMPONENTES
Protoboard [ETLITIGEGT PCB =
Core Parts —
| L OHED |
v core 1N | =]

Componante] '"
| ‘ I e

W3 s VN
—] reser Arduino T000 f—
= RESETZ Uno R e C-'
— AREF (Rev3) D7 f— H
e i e Microcontrolador
04—
|
— a0 WM DS [ -
— i PIWM DG [ -
i LEDY i
— A2 07 | Za0n RAad (633nm)
— DE [
S A
| s a . M
— ASSSCL SESPWM D10
PROPRIEDADES
MOSIPWMA D11 [
MISOUDIZ [
SCK/D13 p—
IC5F2 MISO [
ICSPZ SCK
1C5P MOSI f—
GND

‘ | @ Roteamento completo
s v 'y
Compartilhar  Adicionar uma nota  Cirar  Inverter Autoroteamento

6.807-1068m 67 % @ ‘P

© 4

Figura 16 — Fim do roteamento

Bom, chegamos ao final da primeira parte. Vimos como instalar o software e criar um circuito
simples nas visdes ‘“Protoboard” e “Esquemadtico”, bem como as interconexdes dos
componentes utilizados.

Por agora s0 resta salvar o projeto.
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Acesse 0 menu Arquivo, item Salvar ou Salvar Como..., selecione uma pasta qualquer e
pronto. A extensao do arquivo € .fzz.

Arquivo | Editar Componente Visdo Jane
Novo Ctrl+N
Abrir... Ctrl+0
Desfazer
Abrir Arquivos Recentes »
Abrir Exemplo »
Fechar Jangla Ctrl+W
Salvar Ctrl+S
Salvar Como... Ctrl+Shift+S
Compartilhar orM\
Comprar PCB...

Exportar »
Imprimir... Ctrl+P
Sair Ctrl+Q

Figura 17 — Salvar o projeto
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